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PRESENTACION

¢ Qué es el GEOLODIA?

Geolodia es un conjunto de excursiones gratuitas
coordinadas por la SGE, guiadas por ge6log@s y abiertas
a todo tipo de publico. Con el lema “La Geologia ante la
Emergencia Climatica”, su principal objetivo es mostrar
que la Geologia es una ciencia atractiva y util para
nuestra sociedad. Se celebra el mismo fin de semana en
todo el pais.

Geolodia Madrid se celebra desde el afio 2010 y lo organizan la Facultad
de Geologia de la Universidad Complutense y el Instituto Geoldgico y
Minero de Espafia (IGME) en colaboracion de otras organizaciones. En la
web del Geolodia podéis descargaros folletos de ediciones anteriores, tanto
de Madrid como de otras provincias: www.geolodia.es

www.geolodia.es

Geolodia Madrid 2021 se adapta a las actual situacion de pandemia por la
COVID19 y cambia su habitual formato de itinerario guiado a una
excursion virtual por La Pedriza del Manzanares. Dadas las actuales
circunstancias, creemos que quiza sea buena idea disefiar este itinerario y
el video que le acompafa (https://geolodia.es/geolodia-2021/) en un
espacio protegido donde los grupos de visitantes no pueden ser muy
numerosos y que no podria acoger un Geolodia tradicional y presencial.

La Pedriza del Manzanares tiene una superficie aproximada de 3.200 ha
y se sitla en las proximidades de la localidad de Manzanares el Real.
Forma parte del Parque Nacional de Guadarrama y de la Reserva de la
Biosfera de las Cuencas altas de los Rios Manzanares, Lozoya y
Guadarrama

El Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama fue ®; -
declarado en 2013, y se reparte entre las provincias de &5 j_)“;ﬁ”
Madrid y Segovia. Los valores que propiciaron su & ..
declaracion fueron el buen estado de conservacion y QR CUADARANA
representatividad de los ecosistemas de alta montafia
mediterranea, especialmente en sus circos y lagunas -
glaciares, sus roquedos graniticos; asi como los & = £
pinares de pino albar, y presencia de aves amenazadas
como el buitre negro, &guila imperial, cigiiefia negra. oo
(https://www.parquenacionalsierraguadarrama.es/es/). i
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1. Un museo del relieve granitico
(mirador Quebrantaherraduras)

Si hay un lugar de la Sierra de Guadarrama
donde la geologia desarrolla un paisaje Unico,
enérgico y con personalidad propia, ese es La
Pedriza del Manzanares. Presenta un aspecto
cadtico, como si fueran pedazos de una
estructura mayor, constituyendo un relieve
eminentemente geoldgico y lleno de contrastes.
Sobre el valle y sus praderas se levantan los
riscos o canchos, formados unos por llambrias
curvadas y otros por paredes verticales. A veces
estan individualizados y separados por callejones
estrechos de bosque mediterrdneo, y otras
formando cordales que se elevan sobre el pinar.

Dibujo de J.L. Lopez-Saura,
en Velasco et al., 2015)

Todos estos contrastes se deben a la conjuncion de varios factores
geoldgicos: la composicion mineral de las rocas y su textura, que
determinan su gran resistencia; el peculiar comportamiento del macizo
granitico frente a los esfuerzos tectonicos, que son los encargados de
fracturar las rocas; el modo en que los agentes metedricos debilitan y
alteran la roca lentamente, preferentemente en las zonas fracturadas; y por
altimo, como la erosion elimina la roca alterada y labra el relieve. El
resultado final es un auténtico museo al aire libre de formas graniticas. Las
curiosas morfologias que adoptan los riscos dan lugar a que reciban
nombres de objetos y animales, como el Yelmo, el Pajaro, la Foca, el
Camello, los Fantasmas o el Elefantito, entre muchos otros.



2. Lasrocasy las fracturas (Canto Cochino)

La Pedriza estd constituida por rocas igneas o magmaticas, que se
formaron por la cristalizacion de un magma hace 307 millones de afios. El
magma es una masa de rocas fundidas ubicada en capas profundas de la
Tierra, a muy elevada temperatura y presion, que puede llegar a salir al
exterior a través de un volcan. En La Pedriza el magma no llegé a la
superficie y se enfrid en el interior de la corteza terrestre. El enfriamiento
y la solidificacion de un magma para formar rocas graniticas es lento,
dando tiempo a que los cristales de minerales crezcan, por eso podemos
verlos a simple vista. Las diferentes composiciones del magma original y
la velocidad de enfriamiento dan lugar a diversos tipos de rocas igneas,
segln su textura (tamafio y forma de cristales) y mineralogia (cuarzo,
feldespatos, tipos de micas, etc.), de manera que, en La Pedriza, se pueden
distinguir varios tipos de rocas, entre ellas:

Granitos de grano grueso: una roca muy
resistente 'y predominante en La Pedriza,
formada por cuarzo (30-35 %), dos tipos de f
feldespatos (ortoclasa y plagioclasa) y micas
(biotita y moscovita). Su tono rojizo se debe a la
oxidacion de las biotitas, que contienen hierro. S5
Esa tonalidad tan caracteristica es sOlo una kit
patina superficial y no el color de la roca.

Granitos porfidicos: muy parecidos a los
anteriores, pero con grandes cristales de
feldespato (ortoclasa). Aparecen en la zona
periférica de La Pedriza (Sierra del Frances, ;
Alto de Matasanos, Hueco de San Blas).

Rocas filonianas: en las que no se observan los
minerales 0 son muy pequefios. Aparecen
formando diques (filones) que atraviesan el
granito, los hay oscuros (microdioritas) como en
Charca Verde, y claros (micogranitos, aplitas).

Fuera de La Pedriza, en Cuerda Larga y la
Morcuera, aparecen rocas metamarficas, como &
los gneises glandulares, de textura bandeada y &
con grandes cristales (glandulas) de feldespato.
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Si se presentan ambos tipos de diaclasas, sin predominio de ninguna, se
forman los berrocales. Los blogues rocosos separados por las diaclasas se
redondean por la alteracion (meteorizacion), una vez sueltos pueden
quedar en posiciones inestables, lo que da lugar a desprendimientos.

3. Desprendimiento de Pefia Sirio (pradera de Los Lobos)

Al pie del risco Pefia Sirio o Cancho Postigo tuvo lugar un
desprendimiento el 16 de abril de 1995. El estruendo producido se oy6 en
el refugio Giner de los Rios. Fue un movimiento repentino, que se puede
reconstruir analizando la posicion de los blogques y su alteracion superficial
(pagina siguiente). EI desprendimiento se debié a una combinacién de
factores. El primero y mas evidente fue el efecto de la gravedad, el bloque
se situaba sobre una llambria inclinada hacia el valle. El agua, la erosién e
incluso la vegetacion fueron desestabilizandolo durante afios. Al parecer,
un largo periodo sin lluvias y la consiguiente desecacion del suelo
pudieron ser culpables de la caida final del bloqgue. Como se puede
apreciar, la ladera esta formada por bloques de tamafos similares y con
posiciones parecidas, asi que este proceso se ha repetido numerosas veces
en el pasado, configurando la ladera tal y como la vemos hoy en dia.



El bloque de roca B
se situaba
originalmente en la
posicion 1. Desde ahi &
cayo golpeando en el
bloque 2, y dejando
un “desconchén” de
color claro en la
superficie de la roca,
yendo a  parar K% -
finalmente a la % &
posici6n actual 3. m ) o
Los liquenes y la oxidacion del granito van ocultando las marcas, pero en
su dia se distinguian bien por el color claro del granito “no alterado”.

4y 5. Laalteracion de las rocas (el Tiburony llano Peluca)

Algunas de las formas mas extrafias de la Pedriza solo pueden ser
explicadas como el resultado de la meteorizacion del granito. La
meteorizacién es el conjunto de procesos externos que provocan la
alteracion y disgregacion de las rocas en la superficie terrestre o cerca de
ella, bien sea por procesos fisicos, quimicos o bioldgicos. Es un proceso
muy importante, pues transforma el granito, una roca muy resistente a la
erosion, en un material arenoso y suelto llamado “grus”, que puede ser
erosionado facilmente. El contacto de la roca con el agua superficial e
intersticial (en las fracturas y suelo) juega un papel muy importante en la
meteorizacion del granito.

La resistencia a la alteracién esta condicionada
por la mineralogia y la textura de la roca (forma
y tamafio de los cristales), por eso los filones de
microgranito (textura fina) de la roca llamada
aleta de Tiburdn sobresalen en relieve con
respecto al granito (textura gruesa).

Las praderas, como el llano Peluca o la Gran
Canada, son zonas donde el granito esta muy
alterado o “arenizado”. Los sucesivos episodios
de arenizacion y erosion del grus han dejado su
huella en rocas como EI Tolmo.




6. El cantode El Tolmo

El Tolmo es la roca individual
mas famosa y grande de La
Pedriza (16-18 m de altura, 73

m de circunferencia, 176 ms3,
unas 500 t.). En la figura de la
derecha puedes ver como se
forma una roca similar a El
Tolmo. Frente a lo que mucha
gente cree, no es un bloque s 6
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cercana, Si no un blogue
resistente a la meteorizacion,
parcialmente desenterrado que
muestra las evidencias de su
exhumacion a la superficie.

desprendido de la ladera ?Y =Y
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| Granitos (leucogranitos) f;;L::; Diaclasas abiertas

Granito alterado -~ Nivel fredtico y direccion
(granito arenizado, grus)

del flujo
A. Salazar, en: Rodriguez-Fernandez (2020)

1-2. La alteracion penetra en las zonas fracturadas.

3. La alteracién alcanza mas altura y es mas intensa
donde el nivel freatico esta mas alto (ladera arriba).

4. Parte del material alterado es erosionado,

la porcion superior de la roca queda al descubierto y
apenas es afectada por la alteracion.

5-6. Nuevo ciclo de alteracion (5) y de erosion (6).

Mas informacion sobre la geologia de La Pedriza:

« Carcavilla, L., y Salazar, A. 2014. Itinerario geoldgico por La Pedriza del
Manzanares. IGME.

» De Prado, C. 1864. Descripcion fisica y geoldgica de la Provincia de Madrid. Junta
General de Estadistica, 219 p

» Garcia Rodriguez, M. 2019. La Pedriza. Geologia y escalada. Ediciones Cordillera
Cantébrica, 120 p.

* Pedraza, J., Sanz, M.A. y Martin, A. 1989. Formas graniticas de La Pedriza.
Comunidad de Madrid, Madrid, 205 p.

» Varios Autores. 2020. Guia Geoldgica del Pargue Nacional de Guadarrama. IGME -
OAPN, 276 p.

» Velasco, J.P.y Carcavilla, L. 2015. Cuatro colosos de piedra de la Sierra de
Guadarrama: la Mujer Muerta, Siete Picos, Pefialara y La Pedriza. En: El Parque
Nacional de la Sierra de Guadarrama: cumbres, paisaje y gente (M. Mejias, Ed.).
Organismo Auténomo de Parques Nacionales, Madrid, 437-498.



https://www.igme.es/patrimonio/novedades/Gu%C3%ADa%20excursi%C3%B3n%20Pedriza_2014completo_prot.pdf
https://bibliotecavirtualmadrid.comunidad.madrid/bvmadrid_publicacion/es/consulta/registro.do?id=180
https://www.edicionescordilleracantabrica.com/product/la-pedriza-geologia-y-escalada
http://www.madrid.org/bvirtual/BVCM003023.pdf
http://www.igme.es/librosE/GuiasGeo/guadarrama_sp/
https://www.igme.es/LibrosE/ParquesN/PNacSierraGua/mobile/index.html#p=1

COORDENADAS (geograficas y UTM):

" Parada 0: Centro de Visitantes La Pedriza
~: Camino de La Pedriza s/n, 918 520 857

Parada 1: Mirador de Quebrantaherraduras
ETRS89 40,7388905631; -3,8974884152
Huso 30 424 222,30; 4 510 159,44

Parada 2: Entrada Casa Forestal:
ETRS89 40,7505650277; -3,8942778111
Huso 30 424 506,59; 4 511 452,61

Parada 3: Mirador del desprendimiento:
 ETRS89 40,7542955472; -3,8917538524
¥ Huso 30424 723,87; 4 511 864,56
j | Parada 4: Aleta del Tiburén:
ETRS89 40,7591432843; -3,8889509439 -: g
Huso 30 424 965,92; 4 512 400,29 i % A
Parada 5: Prado Peluca 2 i Parada 4 "
- ETRS89 40,7641247481; -3,8835757971 o 4
Huso 30 425 425,20; 4 512 948,68
Parada 6: El Tolmo
ETRS89 40,7659144895; -3,8772404194
Huso 30 425 961,90; 4 513 141,99
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